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ANSVARSFRISKRIVNING

Denna handling kan anvandas som ett hjalpmedel vid dimensionering av slagna stalrors-
palar levererade av Scandia Steel och bygger pa Eurokoder samt svenska Palkommissio-
nens rapporter och supplement. Handlingen &r endast avsedd som ett stdd for ansvarig
konstruktor i sin projektering och det aligger konstruktoren att sjalv verifiera barférmagan.
Scandia Steel bar inget ansvar fér hur dimensioneringsuppgifterna anvands eller for
eventuellt uppkomna fel eller skador.

Scandia Steel reserverar sig for eventuella tryckfel. Uppgifterna i denna handling kan komma
att andras utan tillkdnnagivande.



Produktutveckling

SS-Palen® ar framtagen for att méta marknadens krav
pé robusthet och hallfasthet. Innan provning i labb
stoppslas SS-Péalen® enligt ASTM D-4945. P4 séa satt
verifieras att skarv och bergsko har erforderliga egen-
skaper efter nerslagning och stoppslagning mot berg.
Palen testas dérefter i tryck, drag och bdjmoment.

Kraven pé skarven ar preciserade i ETA 15/0029 enligt
tabell 1:

TABELL 1 EGENSKAPER HYLSSKARV

CHARACTERISTIC PERFORMANCE

Bending resistance and bending stiffness | Bending stiffness of pile with mechanical pile joint: E-IsphCed > O,75-E~IunsphCed (in moment range

0,3-Mel — 0,8-Mel) Bending resistance of the pile with mechanical pile joint: M M
>0,15:N

spliced =

>
spliced = unspliced

Tension resistance Tension resistance of the pile with mechanical pile joint: N

unspliced

F

spliced — ' unspliced

Compression resistance Compression resistance of the pile with mechanical pile joint: F




Bojprovning skarv.

Efter slagning enligt ASTM 4945 testas bergskon i boj.

Verifiering enligt ASTM D-4945.
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Tillverkning och
kontroll

CE-markning sker mot ETA 15/0029 och tillverkning
kontrolleras enligt ISO 9001 samt EN 1090 och
certifieras av kontrollorgan Inspecta Kiwa.

Kontroll av svets enligt EN 1090, EXC2-4.

Produktionen omfattas av kontroll enligt EN 1090 och I1SO 9001.

SCANDIA STEELS CERTIFIERING

> ETA 15/0029

>EN 1090

> EN 3834

> SO 9001

> SO 14001

> SO 45001 c E
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Tillgénglighet och kvalitet maximeras med hjalp av hég automationsgrad.



Stalkvalitet

Palror levereras i S460MH eller S550MH enligt EN 10219, alternativt S550J2H enligt ETA 15/0029 med 3.1 certifikat.




Palens uppbyggnad

Scandia Steels palsystem for slagna stalrdrspalar bestéar av tryckplatta, palrér med skarvhylsa for friktionsskarv
och bergsko.

T TRYCKPLATTA T‘“ TRYCKPLATTA

SKARVHYLSA FOR
FRIKTIONSSKARV

SKARVHYLSA FOR
FRIKTIONSSKARV

! BERGSKO BERGSKO BERGSKO

Diameter 76,1- LOS FASTSVETSAD
Diameter 273,0— Diameter 273,0—

219,71 mm
406,4 mm 406,4 mm



Dimensioner

TABELL 2 DIMENSIONER OCH TILLBEHOR

SS-Palen® HYLSA TRYCKPLATTA VIKTER PA LEVERERADE RORLANGDER
MED HYLSA, EXKL. TRYCKPLATTA OCH
BERGSKO
Diameter | Gods Stalkvalitet Diameter = Stalkvalitet Dimension 3m 6m 12m
76,1 6,3 S460MH/S550 88,9 S355J2H 150x150x15 34,8 67,2 131,9
88,9 6,3 S460MH/S550 101,6 S355J2H 150x150x15 42,5 80,9 157,7
114,3 6,3 S460MH/S550 127,0 S355J2H 200x200x20 56,2 106,6 207,4
114,3 8,0 S460MH 127,0 S355J2H 200x200x20 68,8 131,8 257,8
114,3 8,0 S550 127,0 S355J2H 250x250x25 68,8 131,8 257,8
139,7 8,0 S460MH/S550 159,0 S355J2H 250x250x25 89,7 167,7 323,7
139,7 10,0 S460MH/S550 1569,0 S355J2H 250x250x25 107,7 208,7 395,7
168,3 10,0 S460MH/S550 191,0 S355J2H 300x300x30 1401 2571 491,1
168,3 12,56 S460MH/S550 191,0 S355J2H 300x300x30 1671 31,1 59911
219,1 10,0 S460MH/S550 2445 S355J2H 300x300x30 198,8 353,6 663,2
219,1 12,6 S460MH 2445 S355J2H 300x300x30 235,1 426,2 808,4
2191 12,5 S550 244.,5 S355J2H 350x350x35 235,1 426,2 808,4
273,0 10,0 S460MH 298,5 S355J2H 350x350x30 2377 432,4 821,8
273,0 10,0 S550 298,5 S355J2H 400x400x30 2377 432,4 821,8
273,0 12,5 S460MH 298,5 S355J2H 350x350x30 283,9 542,8 1006,6
273,0 12,5 S550 298,5 S355J2H 450x450x40 283,9 542,8 1006,6
323,9 10,0 S460MH 355,6 S355J2H 400x400x30 306,5 538,7 1003,1
323,9 10,0 S550 355,6 S355J2H 450x450x40 306,5 538,7 1003,1
323,9 12,5 S460MH 355,6 S355J2H 400x400x30 362,3 650,3 1226,3
323,9 12,5 S550 355,6 S355J2H 500x500x40 362,3 650,3 1226,3
406,4 12,5 S460MH 445,0 S355J2H 500x500x40 519,0 882,0 1608,0
406,4 12,5 S550 445,0 S355J2H 500x500x45 519,0 882,0 1608,0

Tabell 2. Scandia Steels slagna stalrérspalar finns i féljande rérdimensioner. Tabellen visar information om tilloehér till respektive dimension.



TABELL 3 PALROR

MEKANISKA EGENSKAPER

°C KV min (J)
EN 10219-1 S460MH 460 530-720 17 20 40
EN 10219-3 S550MH 550 600-760 10 20 27
ETA 15/0029 S550J2H 550 605-760 14 -20 27

KEMISK SAMMANSATTNING (MAXVARDE)

EN 10219
EN 10219-3
ETA 15/0029

S460MH
S550MH
S550J2H

0,47
0,47

TABELL 4 HYLSSKARV

MEKANISKA EGENSKAPER

°C KV min (J)
EN 10210 S355J2H 355 470-630 22 -20 27

KEMISK SAMMANSATTNING (MAXVARDE)

EN 10210 S355J2H 0,22 0,55 1,6 0,03 0,03 0,45







Hantering och
montering

INTRODUKTION

Denna instruktion &r avsedd att anvandas som hjalp-
medel f6r montering av Scandia Steels slagna
stalrérspalar, SS-Palen®. Palarna ar tillverkade for
nedsattning genom slagning.

HANTERING AV SS-Pélen®

Mottagaren ska gbéra en mottagningskontroll sé att
de levererade varorna éverensstammer med de
bestéallda varorna. Mottagaren ska ocksa kontrollera
att inga skador uppkommit pé produkterna under
transporten. Har fel upptackts ska detta snarast rap-
porteras till transportdr och Scandia Steel.

Vid hantering av pélarna ska skyddsutrustning sa-
som skyddsklader, hjalm och handskar anvandas.
Palarna ska lyftas med forsiktighet och med anpas-
sad utrustning som ar avsedd for palarnas vikt. Sling
som anvands vid lyft ska vara ordentligt fastsatta och
ingen ska vistas under pélarna nar de lyfts. Palarna
ska placeras pa plan mark och forsiktighet ska vidtas
nar buntar med palar l6ses upp, sé att palarna inte
kommer i rullning och orsakar kroppsskada.

TRANSPORT OCH LAGRING
Palarna transporteras lampligtvis pa lastbil. Palarna

ska under transport vara fastsatta och hanteras s att

de péintet satt skadas eller forflyttar sig och orsakar
skada under transport. Vid lagring kan palarna med
fordel placeras inomhus eller under tak for att minska
korrosionshastigheten pa materialet.




Installations-
anvisningar

Palarna installeras genom att det forsta palroret,
ordentligt fastsatt i en lyftanordning, lyfts med
hylsskarven uppat med en bergsko placerad i botten
av palen. Los bergsko slas rakt in i palens botten och
med tillracklig kraft for att den ska stanna kvar p&

sin plats under neddrivningen till berg. Rakheten pa
bergskons isattning kan med férdel kontrolleras.

Palen placeras pa anvisad punkt och slas darefter,

i palens langdriktning, ner i marken med en for den
anvanda stélpalen lamplig maskin. Palen skarvas
enligt anvisningar genom att nastkormmande element
satts ner i foregaende elements hylsskarv (se avsnittet
Skarvning) och pélen stoppslas sedan péa lampligt satt
(se avsnittet Slagning). Darefter sker eventuell

kapning (se avsnittet Kapning) och palen forses med
en tryckplatta. Palens geotekniska barforméaga ska
alltid verifieras, (se avsnittet Verifiering).

SLAGNING

Slagning av pélen ska vara rak och centrisk och far
inte ske pé hylsskarven utan ska ske direkt pa pal-
ningsroret. Drivning ska ske pa séddant sétt att palen
inte skadas. Spanningar i palen ska héllas under 90 %
av stélets flytgréns om inte dvervakning sker [6].

SKARVNING

Vid skarvning satts den efterfljiande palen i hylsskarven
pa den foregéende péalen. Palen trycks sedan, alterna-
tivt slas ihop, in i den féregdende palens hylsskarv. Det
ska sakerstéllas att skarven ar helt ihopslagen.

KAPNING

Innan kapning ska pélen vara fullstdndigt nedslagen.
Vid kapning ska detta ske pa den niva och i den vinkel
som finns angiven. Kapningen far inte ske pa en hyls-
skarvs tomma del. Kapningen ska ske med for detta
lampliga verktyg, exempelvis en gasskarare.

Dimensionering

INTRODUKTION

Dimensioneringstabellerna fér SS-Péalar och bakgrund
for dimensionering har presenterats i ett separat doku-
ment "SS-Palen® Dimensioneringstabeller for slagna
palar”. Gallande utférandestandarder for slagna stal-
rorspalar skulle man anvénda EN 12699 Massundan-
trangande palar [6].



DIMENSIONERING

Palarna ska dimensioneras for uppkomna laster. Dels
ska palen i sig inte stukas eller bucklas (den konstruk-
tiva barformagan), dels ska jord eller berg kunna bara

lasten som palen for ner (den geotekniska barférmagan).

Den geotekniska barformagan kan verifieras genom
stoppslagning eller dynamisk provbelastning (stétvags-
matning) tillsammans med stoppslagning. Se vidare
avsnittet om verifiering.

Kapning med gasskarare.



BERAKNINGSMODELLER

Berakningen av palens konstruktiva barférmaga utfors
enligt PKR 108 [17] bade i brottgranstillstand och bruk-
granstillstand.

Dimensionering for bruksgranstillstand med avseende
pé tillatna rorelser ska utforas objektsspecifikt. Enligt
Eurokod 7 [5] far inte den uppburna konstruktionens
krav for bruksgranstillstandet Overskridas pa grund av
forskjutningar av palen.

PARTIALKOEFFICIENTER FOR KONSTRUKTIV
BARFORMAGA, STR
* Odrénerad skjuvhalifasthet y_ =1,5

- Stélets strackgrans y_=1,0

- Stélets elasticitetsmodul y =1,0

MATERIALEGENSKAPER
Egenskaper for stalroret

Stalkvalitet som anvands ar S460MH, S550MH eller
S550J2H.

Hansyn till egenspanningar i stélréret ska beaktas
enligt Eurokod 3 [3]. Detta har gjorts genom att anta en
fiktiv initialutb6jning pé 0,0013 x knacklangden.

Redovisade barformagor i dimensioneringstabellerna
har beréknats med hansyn till utmattning av slagning
och hantering genom att reducera stélets strackgrans
med faktorn 0,9 enligt PKR 96:1. Utmattningseffekter
av drivning och stoppslagning kan normalt férsummas
enligt Eurokod 3 [4] om pélen dimensioneras for
utmattning. Stoppslagning enligt ASTM D4945 &r utférd
fére provning av skarvens egenskaper, se ETA 15/0029.



Jordmaterialets egenskaper

Jordmaterialet forutsatts vara kohesionsjord (lera).
Angivna hallfastheter géller odrénerad skjuvhallfasthet.
Valda vérden for elasticitetsmodul och maximal badd-
modul galler for 85 % langtidslast i brottgranstillstand.

Den dimensionerande skjuvhéllfastheten kan beraknas
enligt Eurokod 7 [5] eller enligt TD Palgrundlaggning
[10]:

dar
¢, 4= Dimensionerande skjuvhallfasthet.

c,, = Vérderat medelvarde pa skjuvhallfasthet baserat
pé harledda varden.

1 = Omrékningsfaktor som tar hansyn till osékerheter
relaterade till jordens egenskaper och aktuell
geokonstruktion. Riktlinjer fér val av varde ges i TD
Palgrundlaggning [10].

v, = Partialkeefficient fér materialets skjuvhélifasthet
valjs fér kohesionsjord till 1,5.
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Verifiering av barférm

aga.

4 Verifiering

VERIFIERING AV GEOTEKNISK BARFORMAGA
Den geotekniska barformagan kan enligt PKR 106 [16]
verifieras genom:

Verifieringsniva 1

+ Stoppslagning med generella schablonvarden
(havdvunnen atgérd) eller projektspecifik stoppslagning
av spetsburna pélar baserad pa slagningssimulering.

Verifieringsniva 2 och 3
+ Dynamisk provbelastning.
« Statisk provbelastning.

Stoppslagning med luftdriven hammare,
hydraulhammare eller frifallshejare, niva 1

Vid stoppslagning med luftdriven hammare eller
hydraulhammare ska tyngden hos slagkolven vara
minst 2 respektive 3 ganger pélens stalvikt per
langdmeter. Sjunkningen hos pélen per minut ska vara
max 5 mm. For frifallshejare ska sjunkningen vara
max 5 mm/10 slag. Stoppslagningsregler for stalpalar
med havdvunnen atgard beskrivs i PKR 106 [16].

Ovre gransvérde fér dimensionerande barférmagan
hos pélen begrénsas harvid till 33 % av stuklasten
(pélens tvarsnittsarea multiplicerat med stélets flyt-
grans) enligt havdvunnen atgérd:

a ax 0,33 FStuk

d,m



Berakning av stoppslagningssjunkning fér
frifallshejare, niva 1

Pélens geotekniska barférméga kan bestdmmas
genom datorbaserad slagningssimulering (WEAP-
analys). Dimensionerande barférméaga beraknas med
kompletterande tillvagagangsséatt enligt TD Palgrund-
laggning [10] och/eller TK Geo [7]. Rekommendationer
finns &ven i PKR 106 [16]. Ekvationen ovan kan dock
anvandas som ett dversiktligt riktvarde.

Statisk respektive dynamisk provbelastning
Dimensionerande geoteknisk barformaga bestams
enligt Eurokod 7 [5] med nationell val i BFS respektive
TRVFS: Partialkoefficient och korrelationskoefficient
valjs enligt nationella val i BFS eller TRVFS. Modell-
faktorer redovisas i BFS samt TK Geo [7]. Se aven TD
Palgrundlaggning [10] och PKR 106 [16] for underlag.

Maximal barférmaga som kan pavisas med
stétvagsmaétning, niva 2 och 3

| dimensioneringstabellerna anges ett dvre grans-
-varde pa barfdrméagan som kan pévisas i samband
med stétvagsmétning utan att palen skadas. | PKR 106
[16] anges tre nivéer av rekommenderad maximal béar-
forméaga beroende pé palens stuklast och forutsatter
att palarna ar stoppslagna mot berg. Niva 2 avser Gvre
gransvarden vid provpalning med stétvagsméatning av
minst 5 % av pélarna. Niva 3 avser dvre gransvarden
vid provpalning enligt Niva 2 samt ytterligare minst

10 % stotvagsméatning som produktionskontroll, se
tabell 5. Detta dvre gransvéarde kan aven beraknas
med ekvation 8.2 i PKR 106 [16].

TABELL 5 MAXIMAL GEOTEKNISK
BARFORMAGA VID STOTVAGSMATNING

BFS TRVFS*
Niva 2 0,44 Fg, 0,44 Fg
Niva 3 0,55 Fy,, 0,55 Fg,,

*For projekt dar TRVFS &r tillampligt (samt BFS for jarnvagstillampningar)
far vardena multipliceras med 1,1 om konstruktionen medger att last kan
Overforas fran svaga till starka palar.



Dimensionerings-
tabeller

Anvéandning av tabellerna

Foliande punkter maste ansvarig konstruktor beakta
och ha k&nnedom om for att kunna anvanda dimen-
sioneringstabellerna:

1. Yttre korrosion och inre korrosion, se avsnitt
"Val av rostman”.

2. Palens forvantade initialutodjning efter installation,
se avsnitt "Val av geometrisk initialutbdjning”.

3. Lerans dimensionerande skjuvhallfasthet,
se avsnitt "Materialegenskaper”.

4. Forvantad geoteknisk barformaga,
se avsnitt "Verifiering av geoteknisk barférmaga”.

Val av geometrisk initialutbdjning

Den geometriska initialutbojningen péverkas av pal-
elementens toleranser pa rakhet och vinkelandringar
vid skarvar. | PKR 96:1 [13] ges schablonvéarden for
val av geometrisk initialutbdjning beroende pa om
pélens rakhet efter installation mats eller inte samt om
palen ar skarvad inom knacklangden. Se tabell 7. Som
alternativ kan PKR 98 [14] anvandas for att berékna en
initialutbdjning.

Val av rostman

Val av rostman kan baseras péa utvardering av aktuell
jordart, jordmaterialets kemiska egenskaper, syretill-
forsel, grundvattenférhallanden och konstruktionens
avsedda livslangd. Vagledning om hur rostman kan
véljas ges i Eurokod 3 [4], PKR 93 [12] och PKR 98 [14].

Tryckplatta
Tryckplattor levererade av Scandia Steel begransar inte
barformagan for palarna. Se tabell 2 for dimensioner.

Palsko

Palskor levererade av Scandia Steel begréansar inte
barforméagan for palarna med avseende pé geoteknisk
barforméaga redovisad i tabellerna. Barférmagor &r
beréknade med lastexcentricitet Fldubb /10. Observera
att lastexcentricitet f6r inmejsling i berg normalt antas
vara Fldubb /5. Observera att den berdknade last-
excentriciteten for inmejsling i berg ar storre an for
installerad péle. Detta innebdr att fallhdjden for hejaren
vid inmejsling maste vara mindre &n vid stoppslagningen.



TABELL 6 OVRIGA EGENSKAPER FOR PALAR

PALDIAMETER [nm]  GODSTJOCKLEK [mm] AREA [mm?] i, Sl
761 6.3 1381 635 760
88,9 6.3 1635 752 899
14,3 63 2138 083 1176
14,3 8,0 2672 1229 1469
1397 8,0 3310 1523 1820
1397 100 4075 1874 2241
1683 100 4973 2088 2735
168,3 12,5 6118 2814 3365
219,1 10,0 6569 3022 3613
219, 125 8113 3732 4462
273,0 10,0 8262 3801 4544
2730 125 10230 4706 5626
323,9 10,0 9861 4536 5424
3239 125 12229 5625 6726
4064 12,5 15468 7115 8508

Tabell 6. Scandia Steels slagna stalrérspalar finns i ovan angivna dimensioner.

TABELL 7 SCHABLONVARDEN FOR GEOMETRISK

INITIALUTBOJNING FOR SLANKA SLAGNA STALPALAR.

MED EN SKARV INOM
KNACKLANGDEN

Utan rakhetskontroll Lk/300 Lk/200

UTAN SKARV

Med godkand rakhetskontroll Lk/600 Lk/400




Styrande dokument

For dimensionering av pélar &r nedanstaende dokument
styrande eller kan ge vagledning.

NORMER

[11SS-EN 1990

Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk.
[2] SS-EN 1991-1-1

Laster pa barverk —

Del 1-1: Allménna laster — Tunghet, egentyngd,
nyttig last fér byggnader.

[3] SS-EN 1993-1-1

Dimensionering av stalkonstruktioner

— Allménna regler och regler for byggnader.

[4] SS-EN 1993-5

Dimensionering av stalkonstruktioner

— Péalar och Spont.

[5] SS-EN 1997-1

Dimensionering av geokonstruktioner

— Allménna regler.

UTFORANDESTANDARDER

[6] SS-EN 12699
Utférande av geokonstruktioner —
Massundantrangande palar.

OVRIGA DOKUMENT

[7] TK Geo 13, TDOK 2013:0668
Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner.
[8] TRVK Bro 11, Publ. 2011:085

Trafikverkets tekniska krav vid nybyggande och for-
battring av broar.

[9] IEG Rapport 2:2008, Rev. 2
TillAmpningsdokument — Grunder, EN 1997.

[10] IEG Rapport 8:2008, Rev. 2
Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 7,
Palgrundlaggning.

[11] Palkommissionen Rapport 84a

Berakning av dimensionerande barformaga for slagna
péalar med hansyn till palens material och omgivande
jord.

[12] Palkommissionen Rapport 93

Korrosion och korrosionsskydd av stalpalar och
stalspont i jord och vatten.

[13] Palkommissionen Rapport 96:1
Dimensioneringsprinciper for pélar — Lastkapacitet.
Inklusive Supplement 2.

[14] Palkommissionen Rapport 98
Dimensioneringsanvisningar for slagna slanka stal-
palar.

[15] Palkommissionen Rapport 101
Transversalbelastade péalar — statiskt verkningssétt och
dimensioneringsanvisningar.



[16] Palkommissionen Rapport 106

Verifiering av geoteknisk barférmaga enligt Eurokod —
Praktiska rdd och rekommendationer vid projektering
och kontroll.

[17] Palkommissionen Rapport 108 Samverkanspalar
av stél & betong
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